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Aula pratica 2 — Perda de carga localizada



Objetivo

O objetivo principal dessa pratica é calcular, experimentalmente, a
perda de carga localizada em singularidades de uma tubulacao. Além
disso, também € objetivo dessa pratica demonstrar empiricamente as

relacoes tedricas associadas a perda de carga.



Fundamentacao teorica

Instalacdes hidraulicas nao sao formadas unicamente por tubos
retilineos. Tem-se, entao, a insercao de curvas, reducoes e valvulas para
se montar um sistema hidraulico predial.

Estes elementos sao chamados de singularidades e causam perdas de
carga adicionais ao sistema.

Estas perdas de carga sao chamadas de perdas de carga localizadas.



Fundamentacao tedrica

Equagdo das perdas de carga Em que:
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AL AH;,t, =Perda de carga total (m);
aly AI_[ loC AH ;i = Perda de carga distribuida (m);

AH;,. = Perda de carga localizada (m).




Procedimento pratico

PERDA DE CARGA LOCALIZADA - Método dos coeficientes

Em que:

AH;,. =Perda de carga localizada (m);

Ks = Coeficiente de perda de carga singular;
V= Velocidade média de escoamento (m/s);
g = Aceleragdo da gravidade (m/s?)



Procedimento pratico

PERDA DE CARGA LOCALIZADA - Método dos comprimentos

equivalentes
Em que:
’ )
[ - "f-‘ ’ ') L.qa=Comprimento equivalente da singularidade (m);
S Eq f Ks = Coeficiente de perda de carga singular;

D = Diametro da tubulacdao (m);
f= Fator de cisalhamento



Procedimento pratico

PERDA DE CARGA Localizada

1. Verificar que a valvula de descarte esteja fechada.

2. \Verificar que as valvulas das bombas estejam fechadas, assim como
as demais valvulas das tubulacdes superiores.

3. Encher o reservatério de distribuicdo com pelo menos 2/3 de sua
capacidade com agua limpa (da torneira).

4. Ligar a bancada experimental.
5. Vagarosamente, abrir uma das valvulas das bombas.



Procedimento pratico

PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA

. Abrir a valvula de gaveta do sistema de tubulacdes superiores e
acompanhar as mudancas no piezdOmetro.

. Abrir as valvulas dos tubos que se deseja realizar a determinacao da
perda de carga distribuida.

Registrar o tempo necessario e a altura da coluna d’agua no
reservatorio (10 medidas).

Fechar todos os registros e descartar a agua do reservatorio.



Procedimento pratico

PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA
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Procedimento pratico

PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA
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Procedimento pratico

PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA

1. Calcular o coeficiente de perda de carga localizada para duas
singularidades.
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2. Calcular os comprimentos equivalentes.
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Material

Rugosidade

(mm)

Aco, revestimento asfalto quente 03 a 09
Aco, revestimento esmalte centrifugado 0,01 a 0,06
Aco enferrujado ligeiramente 0,15 a 03
Ac¢o enferrujado 04 a 06
Aco muito enferrujado 09 a 24
Ferro galvanizado novo, com costura 0,15 a 0.2
Ferro galvanizado novo, sem costura 006 a 0,15
Ferro fundido revest. asfalto 0,12 a 0,20
Ferro fundido com crostas 1,5 a 30
PVC e Cobre 0,015
Cimento-amianto, novo 005 a 0,10




